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(57) Abstract: The invention relates especially to a method for producing a product that is secure against fraud, i.e. a security 
product. The inventive method for producing a security product with a high degree of protection against fraud or tampering is char- 
acterised as follows: in a first step, a non-personalised and/or non-individualised support is provided with a no n -personalised and/or 
non -individualised security element (100); in a second step and/or in further steps, the non-personalised and/or non-individualised 
support and the non-personalised and/or non-individualised security element (100) are personalised and/or individualised; a struc- 
ture (101) that is optically effective in the security clement (100) produces at least two especially, colour effects; at least one of the 
colour effects (106, 107) only appears within a certain angular range in relation to a vertical to the surface of the security element; 
and a pcrsonalisablc and/or individualisablc layer (102) that is provided in the security clement (100) and/or a personalised and/or 
individualised layer that is provided in the security element (100) shows personalisation and/or individualisation information. 
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— mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erkl&rung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkidrmgen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe 
der PCT'Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft insbcsondcrc ein Vcrfahrcn zur Herstcllung eincs gegcn FalschungcnX 
gesicherten Erzeugnisses, d. h. eines Sicherheilserzeugnisses. Das erfindungsgemasse Verfahren zurllersteJlung eines Sicherheils- 
crzcugnisses mil hohcm Schutzgcgen Falschung bzw. Vcrfalschung ist dadurch gckcnnzcichnci, dass in einem erstcn Schritt ein nicht 
personal! sierterund/oder individualisierterTragermit einem nicht personal isierten und/oder nicht individualisierten Sicherheitsele- 
ment (100) versehen, der nicht personalisierte und/oder nicht individualisierte Trager und das nicht personalisierte und/oder nicht 
individualisierte Sicherheitselement (100) in einem zweiten Schritt und/oder in weiteren Schritten personalisieit und/oder individu- 
alisiert wird, eine im Sicherheitselement (100) oplisch wirksame Struktur (101) mindestens zwei, insbesondere visuell sichtbare, 
untcrschicdlichc optischc Eindriicke, insbcsondcrc Farbcindriickc, crzcugt, wobci mindestens ciner der Faibcindruckc (106, 107) 
nur innerhalb eines bestimmten Winkelbereichs, in bezug auf eine Senkrechte zur Oberflache des vSicherheiiselements, erscheint, 
und eine im Sicherheitselement (100) vorgesehene personalisierbare und/oder individualisierbare Schicht (102) und/oder eine im 
SicherheiLselement (100) vorgesehene personalisierte und/oder eine individualisierte Schicht eine Personalisierungs- und/oder Tndi- 
vidualisierungsinformation zeigt. 
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5 



Erzeugnis mit einem Sicherheitselement 



10 

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement, ein Sicherheitserzeugnis, ein Verfah- 
ren zu deren Personalisieaing und/oder deren Individualisieaing sowie eine Vor- 
richtung zu deren Herstellung und eine Vorrichtung zu deren Personalisierung nach 
dem Oberbegriff des betreffenden unabhangigen Anspruchs. 

15 

FOr die Personalisierung von Datentragern, wie z. B. Ausweisi<arten Oder ID-Karten, 
ist die Laserbeschriftung, d. h. eine Schwarzung durch Laserstrahlung, der Oberfla- 
che des Datentragers bzw, des Kartenkorpers ein etabllertes und wegen des hohen 
Falschungsschutzes vielfach eingesetztes Verfahren. 

20 

Zur Verbesserung des Falschungsschutzes wird in den Patentanmeldungen DE 42 
43 987 A1 und EP 0 219 01 1 A2 eine personalisierende Laserbeschriftung bzw. 
Schwarzung durch Laserstrahlung von mindestens zwei ubereinander angeordneten 
Schichten eines Datentragers vorgeschlagen. Bei dieser Fonn der Laserbeschrif- 
25 tung wird eine Sicherheitsinformation in Form eines Bildes oder Textes auf zwei 
Oder mehr Ebenen verteilt. 

An in solcher Art hergesteliten Personalisierungsinformationen ist von Nachteil, dass 
diese nicht ohne weiteres von einem simplen, verfalschenden Aufdruck einer ande- 
30 ren Personalisierungsinformation in ebenfalls schwarzer Farbe unterscheidbar sind. 
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Eine andere Variante zur Erhohung des Falschungsschutzes ist aus der BP 0 105 
099 A1 bekannt. In dieser europSischen Offenlegungsschrift wird vorgeschlagen, ein 
einheitliches optlsch variables Element auf jedem der damit zu sichernden Wertdo- 
kumente vorzusehen. Bel dem optisch variablen Element handelt es sich um eine 
5 Beugungsstruktur bzw. um ein Beugungsgitter. Beim Kippen oder Drehen erscheint 
es dem Betrachter, als bewege sich ein vorgegebenes Muster quasi-kontinuieriich 
uber das Element hinweg. Die Herstellung eines soichen Elements und dessen Ein- 
bringen in das Wertdokument ist aufwendig und damit teuer. Die Personalislerung 
bzw. Individualisiemng eines soichen Elements zur Verbesserung des Falschungs- 
10 schutzes ist zwar wunschenswert, scheitert jedoch an den hohen Herstellungsko- 
sten, insbesondere bei einem zu schUtzenden Massenartikel. 

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, ein Sicherheitselement mit 
hohem Schutz gegen Falschung bzw. Verfaischung bereitzustellen. 

15 

Die Aufgabe wird durch die in den unabhanglgen PatentansprQchen angegebenen 
IVIerkmale jeweils gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den ab- 
hangigen Anspruchen angegeben. 

20 Ein erster wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht in der Schaffung eines gegen 
Falschung und/oder Verfalschung gesicherten Elements, d. h. eines Sicherheitsele- 
ments, das mindestens zwei ubereinander angeordnete Schichten unterschiedlicher 
Farbe aufweist. Indem jede der Schichten mit einem Teil einer Personalisierungs- 
und/oder individualisierenden Infonmation versehen.wird, ergibt sich eine auf zwei 

25 Oder mehr Ebenen verteilte, mehrfarbige Personalisierungsinformation und/oder in- 
dividualisierende Infomiation, die ohne Hilfsmittel durch Kippen oder Drehen des 
Sicherheitselements bzw. eines mit dem Sicherheitselement versehenen Sicher- 
heitserzeugnisses von einem simplen, entsprechend farbigen Aufdruck unterscheid- 
bar ist. 

30 

Ein zweiter wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht darin, jede der mindestens 
zwei ubereinander liegenden Schichten derart auszugestalten. dass diese partiell 
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bzw. stellenweise jeweils in ihrer Farbe veranderlich sind. Dies ermoglicht die Her- 
stellung einer Vielzahl von erfindungsgemalien Sicherheitselementen bzw. von Sr- 
cherheitserzeugnissen in einem Massenprozess, die hierbei jeweils mit einem erfin- 
dungsgemSISen Sicherheitselement versehen werden. Nachfolgend kann dann je- 
5 des erfmdungsgemaBe Siciierheitselement und/oder Sicherheitserzeugnis, das ein 
erfindungsgemalies Siciierheitselement aufweist, in einem separaten, spSteren 
Schritt personalisiert bzw. individualisiert werden. Dies eriaubt sowohl die kosten- 
gunstige Herstellung als auch die kostengunstige Personalisierung eines Sicherlieit- 
selements bzw. Sicherheltserzeugnisses mit einer hohen Sicherheit gegen Fai- 
10 schung bzw. Verfalschung. Dessen Echtheit ist zudem einfach und schnell visuell 
uberpriifbar. 

Ein dritter wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht darin, die Personalisierungs- 
information bzw. die individualisierende Infonmation durch Bildpunkte zu bilden. Be- 

15 vorzugt ist jeder Bildpunkt mindestens aus einem ersten farbigen Bereich einer er- 
sten Schicht der in ihrer Farbe veranderlichen Schichten und einem zweiten farbigen 
Bereich einer zweiten Schicht der in ihrer Farbe veranderlichen Schichten gebildet. 
Diese Bereiche werden erfindungsgemaB bevorzugt derart hohenversetzt Qberein- 
ander angeordnet, dass der zweite farbige Bereich der zweiten Schicht der in ihrer 

20 Farbe veranderlichen Schichten den ersten farbigen Bereich der ersten Schicht der 
in ihrer Farbe veranderlichen Schichten in einer (senkrechten) Draufsicht auf die 
farbigen Bereiche ganz oder teilweise abdeckt. Vorzugsweise weisen der erste und 
der zweite farbige Bereich weitgehend dieselben Abmessungen auf und sind ledig- 
lich hohenversetzt zueinander, weitgehend aber nicht lateral versetzt zueinander, 

25 angeordnet. Hieran ist von Vorteil, dass jeder der Bildpunkte beim Kippen oder Dre- 
hen des Sicherheitselements bzw. Sicherheitserzeugnisses einen gut sichtbaren 
Kippeffekt bzw. Farbumschlag als Sicherheitsmerkmal zeigt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhmngsform der Erfindung. ist jeweils zwischen den in 
30 ihrer Farbe veranderlichen Schichten eine weitgehend transparente Schicht bzw. 
Folie vorgesehen, wobei sich durch die Wahl der Dicke der Schicht bzw. Folie der 
Abstand zwischen den in ihrer Farbe veranderlichen Schichten einstellen lasst. 
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Durch eine geeignete Wahl des Abstandes zwischen den in ihrer Farbe veranderli- 
chen Schichten, lasst sich der Kippeffekt bzw. Farbumschlag in der gewunschten 
Form einstelien. 

5 Ein vierter wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht darin, die in ihrer Farbe ver- 
anderbaren Schichten derart zu gestalten, dass diese mittels Laserstrahlung partiell 
bzw. stellenweise in ihrer Farbe veranderbar sind und durch eine solche Farbveran- 
derung eine Personalisierungsinfonnation und/oder individuallsierende Information 
herzustellen. Sowohl der Datentrager, der ein erfindungsgemaBes Slcherheitsele- 

10 ment aufweist, als auch das erfindungsgemalie Sicherheitselement selbst konnen 
mittels Laserstrahlung personalisiert bzw. individualisiert werden. Dazu bedarf es 
lediglich einer Personalisierungsvorrichtung, die eine geeignete Laserstrahlung bzw. 
geeignete Laserstrahlungen bereitstellt und die Laserstrahlung zur Herstellung der 
Personalisierungsinformation uber den Datentrager und das Sicherheitselement 

15 fuhrt. 

Hierzu wird es in der Regel erforderlich sein, die Laserstrahlung jeweils auf das 
Material des Datentragers, wie beispielsweise das Material des Kartenkorpers, und 
auf die in ihrer Farbe veranderii)aren Schichten abzustimmen. Abzustimmen sind 
20 insbesondere die Wellenlange Oder der Wellenlangenbereich und/oder die Intensitat 
bzw. Strahlungsleistung der Laserstrahlung. 

Stehen kostengunstige und gut verari^eitbare durch ein und dieselbe Laserstrahlung 
in ihrer Farbe partiell veranderi^are Schichten mit unterschiedlichen Farben zur 
25 Verfugung, lasst sich die Personalisierungsinformation bzw. individualisierende In- 
formation in vorteilhafter Weise in lediglich einem Schritt in das erilndungsgemalie 
Sicherheitselement einschreiben. Dies kann dann beispielsweise Bildpunkt fur Bild- 
punkt in alien in ihrer Farbe veranderbaren Schichten gleichzeitig erfolgen. 

30 Indem Laserstrahlung zur Personalisiemng bzw, Individualisierung des erfindungs- 
gemalien Sicherheitselements erforderlich ist, ist gewahrieistet, dass die Personali- 
sierungsinformation bzw. die individualisierende Information bei normaler Nutzung 
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des Datentragers bzw. unter Einwirkung von Raum- und/oder Tageslicht nicht ver- 
bleicht bzw. nicht verblasst. Ein fQnfter wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht 
darin, das erfindungsgemaHe Sicherheitselement mit in ilirer Farbe partiell veran- 
derbaren Schlchten zu versehen, die unabhangig voneinander durch unterschiedli- 
5 che Laserstrahlungen, insbesondere im Hinblick auf deren Wellenlange bzw. Wel- 
lenlangenbereich und/oder Strahlungsintensitat, in ifirer Farbe veranderbar sind. 
Hierdurch lasst sich be! Venwendung einer entsprechenden Personalisierungsvor- 
richtung jede Schicht bzw. Ebene des Sicherheitselements individuell mit einem Teil 
der Personalisierungsinformation bzw. individualisierenden Infonnatlon versehen, 

10 wobei der Teil der Personaiisierungsinfonnatlon bzw. individualisierenden Infomnati- 
on in der einen Ebene von dem in einer anderen Ebene abweichen kann. Dies er- 
moglicht die Verwendung einer komplizierten Struklur fur die Personalisierungsin- 
fomnation bzw. individualisierende Information. Ein Falscher mufite sich also sowohl 
' ein unpersonalisiertes, erfindungsgemalies Sicherheitserzeugnis als auch die sehr 

15 spezielle Personalisierungsvorrichtung beschaffen, was mit verhaitnismaliig gerin- 
gem Aufwand, weitgehend ausgeschlossen werden kann. 

Ein sechster wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht darin, die in ihrer Farbe 
durch geeignete Laserstrahlung partiell veranderbaren Schlchten erfindungsgemali 

20 derart zu gestalten, dass die partielle Farbveranderung in einem irreversiblen Blei- 
Chen bzw. in einer irreversiblen, signifikanten Erhohung der Transparenz fiir Raum- 
und/oder Tageslicht besteht. Einem FSIscher ist es also allenfalls moglich, eine vor- 
handene Personalisierungsinformation bzw. eine individualisierende Information zu 
bleichen, nicht aber eine neue Personalisierungsinformation bzw. eine neue indivi- 

25 dualisierende Information in ein bereits personalisiertes Sicherheitselement einzu- 
schreiben. Zudem kann damit die Echtheit eines erfindungsgemalien Sicherheit- 
selements bzw. Sicherheitserzeugnisses ohne Hilfsmittel visueil uberpruft werden. 

Es versteht sich, dass nicht notwendigerweise alle vorstehenden wesentlichen 
3 0 Aspekte der Erfindung in einer Ausfiihoingsform der Erfindung vorgesehen sein 
mussen. 
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Bei einer vorteilhaflen Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Personalisierungsin- 
formation bzw. individualisierende Information durch eine Vielzahl von Bildpunkten 
gebildet, zwischen denen transparente Bereiche der in ihrer Farbe ver3nderbaren 
Schichten liegen. Durch die transparenten Bereiclie gelangt vorzugsweise Raum- 
5 und/oder Tageslicht auf eine in dem erfindungsgemaRen Sicherheitselement vorge- 
sehene reflel^tierende und/oder streuende Schicht, wobei das reflektierte und/oder 
gestreute Licht die in ihrer Farbe nicht veranderten Bereiche der Schicht wenigstens 
teilweise durchdringt und/oder die Schicht das Raum- und/oder Tageslicht in ihrer 
Eigenfarbe streut und/oder filtert und einer erfindungsgemallen Personalisierungs- 
10 information bzw. individualisierenden Infonmation bzw. einem erfindungsgemalien 
Sicherheitselement einen charakteristischen, visuell gut erfassbaren Kippeffekt ver- 
leiht. 

Bei einer vorteiihaften Ausgestaltung der Erfindung handelt es sich bei dem mit ei- 
15 nem erfindungsgemalien Sicherheitselement versehenen Sicherheitserzeugnis um 
eine Ausweiskarte, eine Kreditkarte, ein Eurocheque-Karte, eine Versichertenkarte, 
eine Telefonkarte, eine Fuhrerscheinkarte, eine Berechtigungskarte, ein Ausweisdo- 
kument, ein Produktschutzetikett, eine Banknote oder dergleichen. 

20 Bei der Personalisierungsinformation handelt es sich bei einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung, wie z. B. bei einer Ausweiskarte oder Identitatskarte (ID-Karte), um das 
Portrait, die Unterschrift und/oder personenbezogene Daten des autorisierten Kar- 
teninhabers. 

25 Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass eine der in ihrer Far- 
be veranderlichen Schichten Farbmittel eines ersten Typs aufweist, vorzugsweise 
Farbmittel, wie Farbpigmente, die weitgehend blaues Licht, z. B. von ca. 400-460 
nm, absorbieren und deren Eigenfarbe gelb ist. Alternativ oder erganzend ist weiter- 
hin vorgesehen, dass eine der in ihrer Farbe veranderlichen Schichten Farbmittel 

30 eines zweiten Typs aufweist. vorzugsweise Farbmittel. wie Farbpigmente, die weit- 
gehend grunes Licht, z. B, von ca. 500-560 nm, absorbieren und deren Eigenfarbe 
rot bzw. magenta ist. Ferner ist alternativ oder erganzend vorgesehen, dass eine der 
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in ihrer Farbe verSnderlichen Schichten Farbmittel eines dritten Typs aufweist, vor- 
zugsweise Farbmittel, wie Farbpigmente, die weitgehend rotes Ucht, z. B. von ca, 
580-680 nm. absorbieren und deren Eigenfarbe blau bzw. cyan ist. Durch die Kom- 
bination beispielsweise soicher Scliichten in einem erfindungsgemaHen Sicherlieit- 
5 selement, lassen sich die Verfahren der additiven und/oder subtraktlven Farb- 
mischung zur Herstellung einer erfindungsgemalien Personalisierungsinformation, 
die einen unter Raum- und/oder Tageslicht deutlicfi ericennbaren Kippeffekt bzw. 
Farbumschlag zeigt, verwenden. 

10 Die verschiedenen Farbmittel Oder Mischungen aus diesen Farbmittein werden bei- 
spielsweise holienversetzt auf verschiedenen Schichten bzw. Folien des Kartenauf- 
baus aufgebracht. Dadurch erhalt man in mindestens zwei verschiedenen Ebenen 
des Kartenaufbaus bleichbare Schichten, wobei die erste Schicht mit Laserstrahlung 
einer ersten Wellenlange und die zweite Schicht mit Laserstrahlung einer zweiten 

15 Wellenlange bleichbar ist. 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand von nicht notwendigerweise malistablichen 
Zeichnungen naher eriautert, wobei gieiche Bezugszeichen gleiche oder gieichwir- 
kende Telle bezeichnen. Es zeigt: 

20 

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau eines erfindungsgemafien Sicherheitsele- 

ments, das einen Tell eines Kartenkorpers bildet, anhand einer Quer- 
schnittszeichnung des Kartenkorpers im Bereich des Sicherheitsele- 
ments; 

25 

Fig. 2 die Draufsicht auf eine erste personalisierte Farbschicht eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels eines Sicherheitselements gemafi Fig. 1; 



30 



Fig. 3 



die Draufsicht auf eine zweite personalisierte Farbschicht des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels des Sicherheitselements gemaB Fig. 1; 
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Fig. 4 



die Draufsicht auf die decl<end Qbereinander liegenden Farbschichten 
der Fig. 2 und 3; 



5 



Fig. 5 



die Draufsicht auf die deckend Qbereinander liegenden Farbschichten 
der Fig. 2 und 3 unter einem Winkel a; und 



Fig. 6 



das Summenbild eines zweiten AusfiJhrungsbeispiels eines gekippten 
erfindungsgemSKen Sicherheitselements. 



10 Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines erfindungsgemalien Sicherheitselements 
114, das einen Teil eines erfindungsgemSBen KartenkSrpers 100 bildet, anhand 
einer Querschnittszeichnung des Kartenkorpers im Bereich des Sicherheitsele- 
ments. 

15 Zur Herstellung eines erfindungsgemalien Kartenkorpers 100 wird in einem ersten 
Schritt in herkommiicher Weise eine beispielsweise transparente Folie 101 durch 
Laminieren mit einer opaken Kernfolie 102 verbunden. 

Zur Bildung eines erfindungsgemalien Sicherheitselements 114 auf den vorge- 
20 nannten Schichten, wird auf der opaken Kernfolie 102 eine transparente Deckfolie 
103 laminiert. Auf der transparenten Deckfolie 103 wird eine erste Farbschicht 104, 
auf dieser eine zweite transparente Deckfolie 103, auf dieser eine zweite 
Farbschicht 105, auf dieser eine dritte transparente Deckfolie 103, auf dieser eine 
dritte Farbschicht 106 und schlieliiich auf dieser abschliefiend eine vierte transpa- 
2 5 rente Deckfolie 1 03 aufgebracht. 

Unter "transparent" bzw. dem nachfolgend benutzten Begriff "gebleicht" soil insbe- 
sondere verstanden werden, dass die betreffende Schicht bzw. Folie fur Raum- 
und/oderTageslicht in ausreichendem IVlade bzw. weitgehend durchlassig ist. 
30 Die erste Farbschicht 104, die zweite Farbschicht 105 und die dritte Farbschicht 106 
weisen erfindungsgemali jeweils Farbmittel auf, die eriauben, dass die Farbschich- 
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ten unabhangig voneinander jeweils partiell bzw. stellenweise gebleicht bzw. trans- 
parent gemacht werden kdnnen. 

Nachfolgend wird ein bevorzugtes AusfOhrungsbeispiel der Erfindung angegeben. 
5 Die erste erfindungsgemalie Farbschicht 104 ist mit Farbpigmenten einer ersten 
Farbe versehen bzw. sie besteht aus solchen Farbpigmenten. Die zweite erfin- 
dungsgemalie Farbschicht 105 ist mit Farbpigmenten einer zweiten Farbe versehen 
bzw. sie besteht aus solchen Farbpigmenten. Die dritte erfindungsgemSKe 
Farbschicht 106 ist mit Farbpigmenten einer dritten Farbe versehen bzw. sie besteht 
10 aus solchen Farbpigmenten. 

Die erste erfindungsgemSBe Farbschicht 104 ist mit einer ersten Laserstrahlung 
partiell bleichbar, deren Wellenlange bzw. Welleniangen und/oder deren Intensitat 
entsprechend auf die erste Farbschicht 104 abgestimmt ist Die zweite erfindungs- 

15 gemalie Farbschicht 105 ist mit einer zweiten Laserstrahlung partiell bleichbar, de- 
ren Wellenlange bzw. Wellenlangen und/oder deren Intensitat entsprechend auf die 
zweite Farbschicht 105 abgestimmt ist. Die dritte erfindungsgemalie Farbschicht 
106 ist mit einer dritten Laserstrahlung partiell bleichbar, deren Wellenlange bzw. 
Wellenlangen und/oder deren Intensitat entsprechend auf die dritte Farbschicht 106 

20 abgestimmt Ist. 

Ein solcher Kartenkorper, der ganz oder teilweise mit dem beschriebenen Sicher- 
heitselement 114 versehen ist, zelchnet sich insbesondere dadurch aus, dass der 
eigentliche Kartenkorper und das erfindungsgemalie Sicherheitselement jeweils im 
25 unpersonalisierten bzw. jeweils nicht individualisierten Zustand vorliegen. Hierdurch 
ist es in wirtschaftlicher Weise moglich, sowohl den eigentiichen Kartenkorper als 
auch das erfindungsgemalie Sicherheitselement mit einer geeigneten Laservorrich- 
tung vollstandig zu personalisieren bzw. zu individualisieren. 

30 Nachfolgend wird die Personalisieaing des erfindungsgemalien Sicherheitselements 
detailliert beschrieben: 
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Eine erfindungsgemalie Personalisieaingsvorrichtung (nicht dargestellt) erzeugt in 
einem ersten Schritt eine erste Laserstrahlung. deren Wellenlange und/oder Inten- 
sitat derart auf die erste Farbschicht 104 abgestimmt ist, dass sie die in der ersten 
Farbschiclit enthaltenen Farbmittel. wie insbesondere Farbpigmente einer ersten 
5 Farbe, raumlich selel<tiv bleicht bzw. transparent macht 

Die erfindungsgemalie Personalisierungsvorrichtung steuert in einem zweiten 
Schritt die erste Laserstrahlung Qber die Oberflache des erfindungsgemaUen Si- 
cherheitselements 114 und erzeugt hierbei selektiv entfSrbte Bereiche in der ersten 
10 Farbschicht 104. Die nicht entfarbten bzw. nicht gebleichten Bereiche bilden den 
ersten Tell einer Personalisierungsinformation bzw. individualisierenden Information 
in einer ersten Ebene. Beispielhaft ist der erste Teil eines ersten Bildpunkts 1 15 der 
Personalisierungsinformation bzw. individualisierenden Information, der noch die 
erste Farbe aufweist, mit dem Bezugszeichen 107 bezeichnet. 

15 

In einem dritten Schritt erzeugt die erfindungsgemalie Personalisierungsvorrichtung 
eine zweite Laserstrahlung, deren Wellenlange und/oder Intensitat derart auf die 
zweite Farbschicht 105 abgestimmt ist, dass sie die in der zweiten Farbschicht ent- 
haltenen Farbmittel, wie insbesondere Farbpigmente einer zweiten Farbe, raumlich 
2 0 selektiv bleicht bzw. transparent macht 

Die erfindungsgemalie Personalisierungsvorrichtung steuert in einem vierten Schritt 
die zweite Laserstrahlung tiber die Oberflache des erfindungsgemallen Sicherheit- 
selements 114 und erzeugt hierbei selektiv entfarbte Bereiche in der zweiten 
25 Farbschicht 105. Die nicht entfarbten bzw. nicht gebleichten Bereiche bilden einen 
zweiten Teil einer Personalisierungsinformation bzw. individualisierenden Informati- 
on. Beispielhaft ist ein zweiter Bestandteil der Personalisierungsinformation bzw. 
individualisierenden Information, der noch die zweite Farbe aufweist, mit dem Be- 
zugszeichen 1 08 bezeichnet. 

30 

In einem funften Schritt erzeugt die erfindungsgemalie Personalisierungsvorrichtung 
eine dritte Laserstrahlung, deren Wellenlange und/oder Intensitat derart auf die 
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dritte Farbschicht 106 abgestimmt ist, dass sie die in der dritten Schiciit enthaltenen 
Farbmittel, wie insbesondere Farbpigmente einer dritten Farbe, raumlich selel<tlv 
bleicht bzw. transparent macht. 

5 Die erfindungsgemaRe Personalisiemngsvorrichtung steuert in einem sechsten 
Schritt die dritte Laserstrahlung Qber die Oberflache des erfindungsgemaHen Si- 
cherheitselements 114 und erzeugt hierbei selektiv entfarbte Bereiche in der dritten 
Farbscfiiclit 106. Die niclit entfarbten bzw. nicht gebleiciiten Bereiche bilden den 
dritten und letzten Teil der Personalisierungsinfonmation bzw. individuaiisierenden 
10 Information in einer dritten Ebene. Beispielhaft ist der dritte Teil des ersten Bild- 
punkts 115 der Personalisierungsinfonmation bzw. individuaiisierenden Information, 
der noch die dritte Farbe aufweist, mit dem Bezugszeichen 109 bezeichnet. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten besohders bevorzugten AusfQhrungsfomn der Erfin- 
15 dung, weisen die Bestandtelle der Personalisierungsinformation bzw. individuaiisie- 
renden Infomiation, die erfindungsgemSB auf zwei oder mehr Ebenen in entspre- 
chenden Farbschichten geschaffen werden konnen, weitgehend gleiche Abmessun- 
gen auf und sind zueinander lediglich hohenversetzt, wie in Fig. 1 gezeigt 

20 Es versteht sich, dass auf verschiedenen Ebenen gescliaffene Bestandteile der 

Personalisiemngsinformation bzw. individuaiisierenden Information bei einem ande- 
ren Ausfuhrungsbeispiel (nicht dargestellt) durch das erfindungsgemalie Personali- 
sierungsverfahren lateral versetzt zueinander angeordnet werden konnen. 

25 Die vollstandige Personalisierungsinformation bzw. individualisierer^de Information 
wird also bei dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, wie im Zusam- 
menhang mit Fig. 1 eriautert, durch mehrere raumlich zueinander beabstandete 
Bildpunkte gebildet (nicht dargestellt). Jeder der Bildpunkte. wovon in Fig. 1 der 
Obersichtlichkeit halber nur ein einziger 115 dargestellt ist. ist jeweils durch einen 

3 0 Bereich 1 07. 1 08 und 1 09 gebildet. 



wo 02/27647 



-12 - 



PCT/DEOl/02297 



Es versteht sich, dass die Personalisierungsinformation bzw. individualisierende In- 
formation bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel auch durch zwei Farbschichten 
Oder auch mehr als drei Farbschichten (nicht dargestellt) gebildet werden l<ann. Ein 
Ausfuhmngsbeisplel mit zwei Farbschichten ist in den Figuren 2 bis 5 angegeben. 

5 

Bei der Personalisierungsinformation kann es sich beispielsweise im Falle einer 
Ausweiskarte oder dgl. um den Namen des Karteninhabers, ein Portrat des Karten- 
inhabers, die Ausweisnummer oder dgl. handeln. Bei der individualisierenden Infor- 
mation kann es sich beispielsweise im Falle eines Produktetiketts oder dgl. um eine 
10 Seriennummer oder dgl. handeln. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, erzeugt die Per- 
sonalisierungsvorrichtung die Personalisierungsinformation oder die individualisie- 
rende Information in der vorstehend beschriebenen Weise in dem erfindungsgem§- 

15 Ken Sicherheitselement 114 und personalisiert zudem den Kartenkorper 100, bei- 
spielsweise in einem weiteren Personalisierungsschritt. Die Personalisierung des 
Kartenkorpers oder eines sonstigen Sicherheitserzeugnisses geschieht, wie die 
Personalisiemng des Sicherheitselements, bevorzugt ebenfalls mittels Laserstrah- 
lung. Die zur Personalisierung des KartenkOrpers oder sonstigen Sicherheitser- 

2 0 zeugnisses erzeugte Laserstrahlung wird dabei insbesondere hinsichtlich Wellen- 
lange und/oder intensitat derart auf das Material des Kartenkorpers oder des Si- 
cherheitserzeugnisses abgestimmt, dass dieses durch die Laserstrahlung beschrift- 
bar und/oder gravierbar ist. 

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhmngsform der Erfindung, weist die 
25 erste Farbschicht 104 erste Farbmittel, wie insbesondere Farbpigmente, auf bzw. 
besteht aus solchen, die weitgehend blaues Licht, z. B. Licht im Bereich von ca. 
400-460 nm, absorbieren und deren Eigenfarbe gelb ist. Die zweite Farbschicht 105 
weist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel zweite Farbmittel, wie insbesondere Farbpig- 
mente, auf bzw. besteht aus solchen, die weitgehend grunes Licht. z. B. Licht im 
30 Bereich von ca. 500-560 nm, absorbieren und deren Eigenfarbe rot bzw. magenta 
ist. Die dritte Farbschicht 106 weist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel dritte Farbmittel, 
wie insbesondere Farbpigmente, auf bzw. besteht aus solchen, die weitgehend ro- 
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tes Licht, z, B. Licht im Bereich von ca. 580-680 nm, absorbieren und deren Eigen- 
farbe blau bzw. cyan ist. 

Im folgenden wird die visuelle EchtheitsprUfung eines erfindungsgemaften Sicher- 
5 heitselements 1 14 am Beispiel dieser vorstehenden, besonders bevorzugten Aus- 
fuhmngsfonm der Erfindung naher eriautert. Fallt Raum- und/oder Tageslicht auf die 
Oberflache des erfindungsgemal^en Sicherheitselements 1 14, so durclidringt as 
sowohl die transparenten Deckfolien 103 als auch die bei der Personalisierung des 
Sicherheitselements gebleichten bzw. transparent gemachten Bereiche der 

10 Farbschichten 104, 105 und 106 und gelangt auf die Oberflache der opaken Kemfo- 
lie 102. Die opake Kernfolie 102 ist erfindungsgemaii derart gewShlt, dass sie das 
auf sie gelangende Raum- und/oder Tageslicht reflektiert und/oder streut. Von der 
opaken Kemfolie 102 reflektiertes und/oder gestreutes Raum- und/oder Tageslicht 
durchdringt von unten den nicht gebleichten Bereich 107 der ersten Farbschicht 

15 1 04, der als ein erstes Farbfilter wirkt. Die von dem ersten nicht gebleichten Bereich 
107 nicht absorbierten Welleniangen des Raum- und/oder Tagesllchts durchdringen 
von unten den nicht gebleichten Bereich 108 der zweiten Farbschicht 105, der als 
zweites Farbfilter wirkt. Die von dem zweiten nicht gebleichten Bereich 108 nicht 
absorbierten Wellenlangen werden bei diesem Ausfuhrungsbeispiel aufgrund der 

20 gewahlten Farben der Farbschichten und der damit einhergehenden subtraktiven 
Farbmischung von dem nicht gebleichten Bereich 109 zuruckgehalten. 

Schaut der Betrachter senkrecht auf die in verschiedenen Ebenen liegenden, uber- 
einander angeordneten, nicht gebleichten Bereiche 107, 108 und 109 so siehterein 
25 Summenbild 110 eines Bildpunkts 1 15 der Personalisierungsinformation, das 
schwarz ist. 

Zur Echtheitsprufung kippt der Betrachter langsam das erfindungsgemaRe Sicher- 
heitselement 1 14 bzw. den Kartenkorper 100. Wahrend des Kippens sieht er unter 
3 0 einem Winkei a ein Summenbild bestehend aus Einzelbildern 1 1 1 , 1 1 2 und 1 1 3. 
Wahrend des Kippvorgangs tritt eine farbliche Veranderung des Summenbilds bzw. 
Bildpunkts 1 1 5 ein, da sich die Lage der Einzelbilder 111,112 und 1 1 3 zueinander 
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scheinbar verSndert. Dies ist ein Indiz fOr die Echtheit des erfindungsgemaRen Si- 
cherheitselements, weil dieser Effekt lediglich bei einer Verteilung der die Personali- 
sierungsinformation bzw. individualisierenden Information bildenden Infornnation auf 
verschiedenen Ebenen 104, 105 und 106 auftritt. Dieser Effekt tritt be! einem sim- 
5 plen Aufdruck der Personalisieaingsinformation bzw. individualisierenden Infoonati- 
on auf einem erfindungsgemalJen Sicherheitserzeugnis bzw. einem erfindungsge- 
malien Sicherheitselement in einer Schicht nicht auf. 

Ein besonders starker Kippeffekt lasst sich erfindungsgemaR errelchen, indem die 
10 Schichtdicke der transparenten Folien 103 zwischen den Farbschichten 104, 105 
und 106 grbfJer als die laterale Ausdehnung der nicht gebleichten Bereiche 107, 108 
und 109 gewahit wird. Die nicht gebleichten Bereiche 107, 108 und 109 bilden zu- 
sammen einen einzigen von vielen Bildpunkten, deren Gesamtheit die Personalisie- 
rungslnformation und/oder individualisierende Infonmation darstellt, Der Obersicht- 
15 lichkeit haiber ist in Fig. 1 jedoch lediglich ein einziger solcher Bildpunkt 1 15 darge- 
stellt. Die Bildpunkte bzw. nicht gebleichten Bereiche werden bevorzugt jeweils von 
transparenten und/oder gebleichten Bereichen umschlossen, so dass ausreichend 
viel Raum- und/oder Tageslicht zur streuenden, opaken Kernfolie 102 geiangen 
kann. Dies ermogiicht. dass der beschriebene Kippeffekt deutlich sichtbar wird. 

20 

Anhand der Figuren 2 bis 5 wird im folgenden ein AusfQhrungsbeispiel zur Persona- 
lisierung bzw. Individualisiemng eines erfindungsgemalJen Sicherheitselements 1 14 
mit der Buchstabenfolge "ABCD" erlSutert. Im Unterschied zu dem Sicherheitsele- 
ment 1 14 gemaii der Fig. 1, weist das Sicherheitselement bei diesem Ausfuhrungs- 
25 beispiel lediglich zwei Farbschichten 104 und 105 auf. Gegenuber dem in Fig. 1 

dargesteliten Sicherheitselement 1 14 fehit also die Farbschicht 109 und die oberste 
transparente Deckfolie 103 gemaii Fig. 1. 

In einem ersten Personalisierungsschritt wird die Farbschicht 105 in der bereits be- 
30 schriebenen Weise mittels einer auf die Farbschicht 105 abgestimmten ersten La- 
serstrahlung selektiv bzw. partiell gebleicht, so dass das In Fig. 2 dargestellte 
schachbrettartige Muster 200 mit der Buchstabenfolge "ABCD" entsteht. Das 
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schachbrettartige Muster 200 weist erste transparente Bereiche und erste farblich 
nicht veranderte Bereiche auf. In Fig. 2 sind die transparenten Bereiche durch weide 
Felder und die farblich nicht verSnderten Bereiche durch schwarze Felder darge- 
stent. 

5 

In einenn zweiten Personalisierungsschritt wird die unter der Farbschicht 105 liegen- 
de andersfarbige Farbschicht 104 ebenfalls in der bereits beschriebenen Weise 
mittels einer auf die Farbschicht 104 abgestimmten zweiten Laserstrahlung selektiv 
bzw. partial! gebleicht, so dass das in Fig. 3 dargesteilte schachbrettartige Muster 
10 300 entsteht. Das schachbrettartige Muster 300 weist zweite transparente Bereiche 
und zweite farblich nicht veranderte Bereiche auf. In Fig. 3 sind die transparenten 
Bereiche durch weilie Felder und die farblich nicht veranderten Bereiche durch 
graue Felder dargestellt. 

15 Werden die in den Figuren 2 und 3 dargestellten schachbrettartigen Muster dek- 
kungsgleich ubereinander erzeugt, so sieht ein Betrachter, der senkrecht auf auf die 
Oberfiache eines derartigen erfindungsgemalien Sicherheitselements blickt, das in 
Fig. 4 dargesteilte Summenbild 400. Bel der in der Draufsicht sichtbaren Buchsta- 
benfolge "ABCD" dominiert die Farbe der Farbschicht 105 gegenuber der Farbe der 

20 Farbschicht 104. 

Wird dieses erfindungsgemalie Sicherheitselement von dem Betrachter gekippt, so 
zeigt sich dem Betrachter das in Fig. 5 gezeigte Summenbild 500, bei dem in der 
sichtbaren Buchstabenfolge "ABCD" nun umgekehrt die Farbe der Farbschicht 104 

25 gegenOber der Farbe der Farbschicht 105 dominiert. Der mit dem Kippen eines sol- 
chen erfindungsgemalien, personaiisierten Sicherheitselements einhergehende 
Farbumschlag der Personalisierungsinfonnation, in diesem Fall die Buchstabenfolge 
"ABCD". ist insbesondere unter Raum- und/oder Tageslicht besonders gut sichtbar 
und eriaubt eine einfache, insbesondere visuelle Echtheitsprufung eines solchen 

30 erfindungsgemalien Sicherheitselements. 
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Fig. 6 zeigt das Summenbild 600 eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels eines erfin- 
dungsgem3lien Sicherheitselements unter einem Kippwinkel. Das Sicherheitsele- 
ment dieses Ausfuhrungsbeispiels ist mit einer das Stclierheitselement kennzeicli- 
nenden Information versehen. Bei dieser Information handelt es sich nicht um eine 
5 das Sicfierheitselement personaiisierende oder individualisierende Information, son- 
dem um eine Information, die beispielsweise auf einer Vielzahl von Sicherheitsele- 
menten bzw. mIt einem soichen Sicherheitselement versehenen Kartenkorpem, Si- 
cherheitserzeugnissen oder dgl. vorgesehen sein kann. 

10 Bei diesem AusfOhrungsbeispiel wird ein Sicherheitselement venA^ertdet. dass - wie 
im vorhergehenden Beispiel - lediglich zwei Qbereinander angeordnete Farbschlch- 
ten 104 und 105 aufweist. In einem ersten Schritt werden mittels einer auf die 
Farbschicht 104 abgestimmten Laserstrahlung konzentrische Kreise 601 in der 
Farbschicht 104 erzeugt. Die farbigen Kreise 601 sind von transparenten und/oder 

15 gebleichten Bereichen der Farbschicht 104 umgeben. In einem zweiten Schritt wer- 
den mittels einer auf die Farbschicht 105 abgestimmten Laserstrahlung in der be- 
schriebenen Welse in der beschriebenen Weise konzentrische Kreise 602 in der 
Farbschicht 105 erzeugt. Die gegenuberden farbigen Kreise 601 andersfarbigen 
Kreise 602 sind von transparenten Bereichen 605 der Farbschicht 105 umgeben. In 

20 (senkrechter) Draufsicht (nicht dargestellt) zeigt ein derartiges Sicherheitselement 
dem Betrachter ein Summenbild, das aus konzentrischen Kreisen einer Mischfarbe 
der Farbe der Farbschicht 104 und der Farbe der Farbschicht 105 besteht. Wird das 
Sicherheitselement von einem Betrachter gekippt, so entstehtdas in Fig. 6 darge- 
stellte Summenbild 600 bei dem sich die konzentrischen Kreise 601 und 602 nur 

25 noch in Teilbereichen, wie dem Bereich 603, decken. Dieser Kippeffekt ist insbe- 
sondere visuel! in einfacher Weise eri<ennbar und eriaubt eine schnelle Echt- 
heitsprufung insbesondere unter Raum- und/oder Tageslicht. Ein simpler Aufd ruck 
zeigt diesen Kippeffekt nicht. 

30 Die Erfindung ist jedoch nicht auf konzentrische Kreise beschrankt. Es werden viel- 
mehr auch alle anderen Arten von Linienstrukturen beansprucht, die den Moire- 
Effekt hervorrufen. Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsfomi verwendet Linien- 
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strukturen in Form von Gioullochen, die im Sicherheitsdmck eine besondere Be- 
deutung haben. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhmngsform der Erfindung werden eine oder mehrere 
5 der Farbschichten 104, 105 und 106 durch ein Druckverfahren aufgebracht, wie ins- 
besondere durch Offsetdruck, Siebdruck oder einfaches Aufrakeln. Die Schichtdicke 
der Farbschichten, die ganz oder teiiweise durch Farbmittel, wie insbesondere 
Farbpigmente, gebildet sind, konnen beispielsweise eine Schichtdicke von ca. 1 bis 
20 |jm autweisen. Die Deckfolien 103 haben typischenA^eise eine Dicke von ca. 50 
10 bis 100 pm. Bevorzugt sind die einzelnen Schichten bzw. Folien, insbesondere im 
Falle einer Ausweis- oder ID-Karte, derart gewahit, dass die betreffende Karte die 
ubilche Gesamtdicke fur eine entsprechende Karte aufweist, wie z. B. ca. 800 pm. 

Handelt es sich bei dem Sicherheitserzeugnis um eine Ausweis- oder ID-Karle, so 
15 wird in der Regel in herkommlicher Weise eine Kernfolie 102 venwendet, die feine 
komplizierle Linienstrukturen, wie Guillochen. aufweist. Die Kernfolie 102 kann aus 
einer oder mehreren laminierten Kunststoff- oder Papierschichten gebildet sein. 

Die Erfindung ist jedoch nicht auf das erfindungsgemalXe Verfahren des selektiven 
2 0 Bleichens zur Erzeugung der farbigen Personalisierungs- und/oder individualisie- 
renden Information beschrankt. Vielmehr kann auch ein weiteres erfindungsgema- 
Bes Verfahren zur farbigen Laserbeschriftung genutzt werden. In diesem Fall erfolgt 
die Erzeugung der farbigen Personalisierungs- und/oder individualisierenden Infor- 
mation durch die VenA^endung von photoempfindlichen Stoffen als Farbmittel in den 
25 farblich verSnderbaren Schichten. Bei diesen photoempfindlichen Stoffen handelt es 
sich beispielsweise um sogenannte latente Pigmente und/oder um sogenannte Co- 
lour-Former. Solche Stoffe absorbieren kein oder nur in sehr geringen Malie sicht- 
bares Licht. Sie erscheinen daher farblos oder nur schwach farbig. Mit Hilfe von La- 
serstrahlung bzw. Laserlicht wird bei photoempfindlichen Schichten, die mit einem 
30 solchen Stoff versehen sind. eine chemische Reaktion hervorgerufen, bei der ein 
Farbmittel gebildet wird. 
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Wie beim erfindungsgemaBen Bleichen erfolgt also innerhalb der farblich verander- 
baren Schichten eine partielle Farbveranderung durch Laserstrahlung einer geeig- 
neten Wellenlange. Im Gegensatzzu dem Einsatz von bleichbaren Farbmittein, bei 
denen der Laserstrahl eine Erhohung der Transparenz bewirkt, erfolgt durch die 
5 Venvendung von solchen Stoffen, wie latente PIgmente oder Colour-Former, eine 
Erhohung der Farbstarke bzw. Farbintensitat durch das Laserlicht. Im Idealfall er- 
laubt ein solcher Staff die Erhohung der Farbstarke bzw. Farbintensitat von 0 auf 
einen endlichen Wert. Durch die Verwendung unterschiedlicher Stoffe, der genann- 
ten Art, in unterschiedlichen Schichten, werden In den unterschiedlichen Schichten 
10 unterschiedliche Farben erzeugt, so dass wie bei der Verwendung von bleichbaren 
Stoffen, wie bleichbare Pigmente, die Realisierung eines erfindungsgemalien Si- 
cherheitselementes mit Kippeffekt moglich ist. 
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Bezugszeichenliste: 

100 Teil eines Kartenkdrpers mit Sicherheitselement 

101 transparente Folie 
5 102opakeKernfolie 

103 transparente Deckfolie 

104 erste Farbschicht 

105 zweite Farbschicht 

106 dritte Farbschicht 

10 1 07 nicht gebleichter Bereich der ersten Farbschicht 

108 nicht gebleichter Bereich der zweiten Farbschicht 

109 nicht gebleichter Bereich der dritten Farbschicht 

110 Summenbild der nicht gebleichten Bereiche in Draufsicht 

111 Einzelbild des nicht gebleichten Bereichs 109 unter dem Kippwinkel a 
15 112 Einzelbild des nicht gebleichten Bereichs 108 unter dem Kippwinkel a 

113 Einzelbild des nicht gebleichten Bereichs 107 unter dem Kippwinkel a 

114 Sicherheitselement 
115Bildpunkt 

20 200 Draufsicht auf die Farbschicht 105 eines ersten AusfOhrungsbeispiels eines er- 
findungsgemalien Sicherheitselements 

300 Draufsicht auf die Farbschicht 104 des ersten Ausfuhrungsbeispiels 

25 400 senkrechte Draufsicht auf das erfindungsgemalie Sicherheitselement gemali 
des ersten AusfGhmngsbeispiels 
401 Bildpunkt 

500 Draufsicht auf das erfindungsgemalie Sicherheitselement gemalJ des ersten 
30 Ausfuhrungsbeispiels unter einem Winkei a 

501 Bildpunkt 
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600 Draufsicht auf ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemalien Si- 
cherheitselements unter einem Kippwinkel 

601 konzentrische Kreise in derdurch die Farbscliicht 104 gebildeten ersten Ebene 

602 konzentriscfie Kreise in der durch die Farbschicht 105 gebildeten zweiten Ebe- 
5 ne 

603 Oberlappungsbereich eines Kreises der ersten Ebene mit einem Kreis der 
zweiten Ebene 

604 transparenter Bereich in der Farbscliiclit 104 

605 transparenter Bereicli in der Farbscliicht 105 
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Erzeugnis mit einem Sicherheitselement 



Patentanspruche . 

1 . Ein gegen Falschung und/oder Verfalschung gesichertes Element, d. h. ein 
Sicherheitselement (1 14), 

gekennzeichnet durch 

mindestens zwei Obereinander liegende, partiell bzw. stellenweise in ihrer 
Farbe veranderliche Schichten (104, 105, 106). 

2. Sicherheitselement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die in ihrer Farbe veranderlichen Schichten (104, 105. 106) ursprungiich ver- 
schiedenfarbig sind. 

3. Sicherheitselement nach Anspruch 1 oder 2,. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste und/oder zweite in ihrer Farbe veranderliche Schicht (104, 105, 106) 
fur Raum- und/oder Tageslicht transparente Bereiche (604, 605) und/oder in 
ihrer Farbe veranderte Bereiche aiifweist. 

4. Sicherheitselement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. dass 
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mindestens ein farbiger Bereich (108) der zweiten Schicht (105) mindestens 
einen farbigen Bereich (107) der ersten Schicht (104) abdeckt. 

5. Sicherheitselement nach Anspruch 4, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass 

der farbige Bereich (107) der ersten Schicht (104) und der farbige Bereich 

(108) der zweiten Schicht (1 05) und ggf. darOber liegende farbige Bereiche 

(109) weiterer Schichten (106) zusammen einen Teil, wie insbesondere einen 
Bildpunkt (115; 401; 501), einer Personalisierungsinfonnation (ABCD) 

10 und/oder einer das Sicherheitselement individualisierenden Information bil- 

den. wie insbesondere ein Portrat, eine Unterschrifl oder personenbezogene 
Daten. 

6. Sicherheitselement nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

die transparenten Bereiche (604, 605) und/oder die in ihrer Farbe verander- 
ten Bereiche zumindest teiiweise durch Laserstrahlung geschaffen worden 
sind. 

20 7. Sicherheitselement nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eine der in ihrer Farbe veranderlichen Schichten Farbmittel eines ersten Typs 
aufweist, vorzugsweise Farbmittel, wie Farbpigmente. die weitgehend blaues 
Licht, z. B. von ca. 400-460 nm. absorbieren und deren Eigenfarbe gelb ist, 

25 und/oder das eine der in ihrer Farbe veranderlichen Schichten Farbmittel ei- 

nes zweiten Typs aufweist, vorzugsweise Farbmittel, wie Farbpigmente, die 
weitgehend grunes Licht, z. B. von ca. 500-560 nm, absorbieren und deren 
Eigenfarbe rot bzw. magenta ist und/oder dass eine der in ihrer Farbe veran- 
derlichen Schichten Farbmittel eines dritten Typs aufweist, vorzugsweise 

30 Farbmittel, wie Farbpigmente, die weitgehend rotes Licht, z. B. von ca. 580- 

680 nm, absorbieren und deren Eigenfarbe blau bzw. cyan ist. 
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8. Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Sicherheitselement eine Vielzahl derartlger Bildpunkte (115; 401; 501) 
autweist, die die Personalisierungsinformation und/oder die das Sicherheit- 
selement individualisierende Information bilden, wobei die Bildpunkte, die aus 
den ubereinander in verschiedenen Ebenen (104, 105, 106) liegenden farbi- 
gen Bereichen (107, 108, 109) gebildet sind, beim Kippen des Sicherheit- 
selements (114) eine Farbverandemng, wie msbesondere einen Farbsaum, 
zeigen. 

9. Sicherheitselement nach Anspmch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jedes der ersten bis dritten Farbmittel durch Einwirkung einer auf das jeweili- 
ge Farbmittel abgestimmten optischen Strahlung, wie insbesondere Laser- 
strahlung einer bestimmten Wellenlange und/oder Intensitat. bleichbar bzw. 
transparent machbar ist. 

10. Sicherheitselement nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die in ihrer Farbe veranderlichen Schichten und/oder die in ihrer Farbe veran- 
derten Bereiche der in ihrer Farbe veranderlichen Schichten ein durch Laser- 
strahlung gebildetes Farbmittel aufweisen und hierzu vorzugsweise mit soge- 
nannten latenten Pigmenten und/oder mit sogenannten Colour-Formem ver- 
sehen sind. 

1 1 . Sicherheitserzeugnis. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Sicherheitserzeugnis (100) ein Sicherheitselement (114) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10 aufweist. 

1 2. Sicherheitserzeugnis nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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das Sicherheitserzeugnis eine Ausweiskarte (100), eine Kreditkarte, eine Eu- 
rocheque-Karte, eine Versichertenkarte, eine Telefonkarte, eine Fuhrer- 
scfieinkarte, eine Berecfitigungskarte, ein Ausweisdokument, ein Produkt- 
scliutzetikett, eine Banknote oder dgl. ist. 

13. Verfaliren zur Personalisiemng und/oder Individualisierung eines Sichertieit- 
selements (1 14) und/oder eines Sicherheitserzeugnisses (100) nach einem 
der vorstehenden Anspruclie, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens eine der in ihrer Farbe veranderlichen Schicliten (104, 105, 106) 
in einem ersten Schritt in Tellbereichen (107, 108, 109) der Schicht (104, 105, 
106) in ihrer Farbe verandert wird, vorzugsweise unter Verwendung einer La- 
serstrahlung, deren Wellenlange und/oder Intensitat jeweils auf die in der be- 
treffenden Scliiclit vorhandenen und/oder bildbaren Farbmittel abgestimmt 
ist, wobei die in ihrer Farbe unveranderten Bereiche der Schicht einen Teil ei- 
ner Personalisierungsinfonmation und/oder eine das Sicherheitselement oder 
Sicherheitserzeugnis individualisierende Information oder eine sonstige In- 
formation bilden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die farbliche Veranderung in Form einer Bleichung bzw. Entfemung und/oder 
Verfarbung und/oder in einer vorzugsweise fur Raum- und/oder Tageslicht 
transparent machenden und/oder verfarbenden Form durchgefuhrt wird. 

1 5. Verfahren nach Anspruch 1 3 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die farbliche Verandemng derart vorgenommen wird, dass ein farbiger 
und/oder ein in seiner Farbe veranderter Bereich (108) der zweiten Schicht 
(105) hohenversetzt uber einem farbigen und/oder uber einem in seiner Far- 
be veranderten Bereich (107) der ersten Schicht (104) liegt. 
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1 6. Verfahren nach Anspruch 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

derfarbige Bereich (107) und/oder der in seiner Farbe veranderte Bereich der 
ersten Scfiicht (104) in seiner Ausdehnung im wesentlichen der Ausdehnung 
des farbigen Bereichs (108) und/oder des in seiner Farbe verSnderlen Be- 
reiclis der zweiten Scliiclit (105) entspricht, wodurch der farbige und/oder der 
in seiner Farbe veranderte Bereich der ersten Schicht den farbigen und/oder 
den in seiner Farbe veranderten Bereich der zweiten Schicht in einer weitge- 
hend senkrechten Draufsicht auf das Sicherheltselement (1 14) Oder Sicher- 
heitserzeugnis (100) vorzugsweise weitgehend bundig abdeckt. 

1 7. Vonichtung zur Herstellung eines Sicherheitselements und/oder eines Si- 
cherheitserzeugnisses, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vorrichtung zur Herstellung eines Sicherheitselements (1 14) oder Sicher- 
heitserzeugnisses (100) nach einem der vorstehenden AnsprQche nnodifiziert 
ist. 



1 8. Vonrichtung zur Personalisiemng eines Sicherheitselements und/oder Sicher- 
heitserzeugnisses, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Vorrichtung zur Personalisierung eines Sicherheitselements (1 14) oder 
Sicherheitserzeugnisses (100) nach einem der vorstehenden Anspruche 
und/oder zur Personalisierung nach einem der vorstehenden Verfahrensan- 
spriiche modifiziert ist. 
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